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WSTEP

Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej (dalej: OST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt przy budowie drogowej sygnalizacji $wietlnej w m.
Grodzisk Wielkopolski na skrzyzowaniu DW 308 (ul. Europejska) z ul. Rakoniewicka.

1.2

Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3

Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot

wymienionych w punkcie 1.1 1 obejmuja:

14

Wytyczenie geodezyjne trasy i lokalizacji fundamentéw konstrukcji wsporczych,
Wykonanie i zasypanie wykopow z zaggszczeniem,

Montaz sterownika sygnalizacji $wietlnej,

Budowe kanalizacji kablowej,

Wykonanie uziemien,

Montaz kompletnych konstrukcji wsporczych,

Montaz, uktadanie kabli,

Montaz urzadzen sygnalizatoréow $wietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskow
dla pieszych, detektorow indukcyjnych w jezdniach,

Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

Wykonanie  pomiarow  sprawdzajacych 1 powykonawczych (elektrycznych i
geodezyjnych).

Okreslenia podstawowe
Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) shuzacych
do wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.
Komora sygnalowa — podstawowy element optyczno - elektryczny lub optyczno —
elektroniczny stuzacy do nadawania sygnalu okreslonej barwy i/lub ksztattu,
przeznaczonego dla uczestnikéw ruchu. Komora sygnatowa sktada si¢ ze zrodia §wiatta,
odbtysnika, filtra i soczewki (w przypadku komor o zrodle §wiatta innym niz Zzarowe
odbty$nik moze nie wystgpowac). Elementy wewngtrzne komory umieszczone sg w
obudowie z otwierang cz¢$cig przednig, w ktorej umocowana jest soczewka z filtrami i
symbolami. Cato$¢ ostonigta jest od gory ostong przeciwstoneczna.
Komora sygnatowa ze Zzrodlem $wiatta skupionym — komora w ktorej zrodtem §wiatla jest
jedna lub dwie zarowki, umieszczone w ognisku optycznym.
Komora sygnatowa o zrddle §wiatla rozproszonym — komora w ktorej zrédto swiatla nie
jest pojedynczym elementem mieszczacym si¢ w catosci w ognisku optycznym komory i
ktora do nadania sygnatu odpowiedniej barwy wykorzystuje technike emisji fal
$wietlnych inng niz zarowa np. diody elektroluminescencyjne.
Konstrukcja wsporcza— maszt lub stup wysiegnikowy lub bramownica stuzgce do
zamontowania urzadzen obok jezdni lub nad jezdnig.
Fundament — konstrukcja stalowa lub zelbetowa zaglebiona w ziemi stuzaca do
utrzymania konstrukcji bramowej w pozycji pracy.
Kanalizacja kablowa - zesp6t urzadzen skladajacy si¢ z potgczonych ze sobg studni
kablowych oraz rur ostonowych i tworzacy w ten sposdb podziemng sie¢ shuzacg do
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wciggania wszelkiego rodzaju kabli i przewodow elektroenergetycznych (zasilajacych,
sygnalizacyjnych, przesylowych).

— Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno i wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski dwoch tych samych urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

— Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju kotowym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

— Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

— Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

— Przycisk zgloszeniowy — urzadzenie stuzace do wywotania zmiany stanu sygnalizacji
$wietlnej przez pieszych/rowerzystow, posiadajace uktad potwierdzenia zgloszenia.

— Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jedni, wykrywajacy
obecnos$¢ znajdujacych sie¢ nad nim pojazdéw 1 wspdlpracujacy ze sterownikiem w
sposobie sterowania sygnatami swietlnymi.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (przed dotykiem posrednim) - ochrona cze¢sci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

— Szafa zasilajaco — pomiarowa — urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

— Sterownik sygnalizacji $wietlnej — urzadzenie elektroniczne, stuzace do realizacji
zatozonego sposobu sterowania sygnatami swietlnymi.

Pozostate okreslenia sa zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w
punkcie 10 niniejszej specyfikacji oraz w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty zwigzane z realizacja budowy sygnalizacji $wietlnych nalezy prowadzi¢
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i aktualnym stanem wiedzy technicznej przy
zachowaniu przepisow BHP dla tego rodzaju robot oraz wymaganiami zawartymi w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze
specyfikacjami technicznymi, Dokumentacja Projektowa oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialty zgodne 2z wymaganiami
dokumentacji projektowej, niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujacymi
przepisami i powotanymi w nich normami.

Materiaty dla ktérych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Pozostate materialy powinny
by¢ wyposazone w o$wiadczenie o zgodnos$ci z obowigzujacymi Dyrektywami i Normami.

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2 Materialy budowlane
Cement

Zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, spetniajgcego
wymagania normy PN-B-19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach

fabrycznych 1 skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.
Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Woda

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN- B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zadnych zanieczyszczen.

2.3 Sterownik sygnalizacji §wietlnej

Sterownik powinien zapewni¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie
powinno by¢ niezawodne i proste w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki
zabezpieczajace przed wlamaniem. Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
91/E-05160/01 i wymagania okreslone w [27]

Sterownik musi by¢ wyposazony we wszystkie podzespoty oraz speliaé wszystkie
wymagania zawarte w projekcie budowlano wykonawczym oraz projekcie stalej organizacji
ruchu. Sterownik musi zapewnia¢ realizacj¢ sterownia sygnalizacjg $wietlng w sposob w
pelni zgodny z wymaganiami zawartymi projekcie statej organizacji ruchu. Producent
sterownika jest zobowigzany dostarczy¢ schemat zasilania szafy sterownika.

2.4 Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty, stlupy wysiegnikowe i bramownice zaleca si¢ stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i1 rodzaju wod gruntowych
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.”.

2.5 Konstrukcje wsporcze

— Gabaryty masztow /stupow, wysiegnikow oraz bramownic powinny uwzgledniaé
zasady umieszczania znakow, sygnalizatorow oraz wymagania zachowania skrajni wg
[27]. Gabaryty konstrukcji powinny umozliwi¢ montaz urzadzen zgodnie z projektem.
Widoki projektowanych konstrukcji zostaty zaprezentowane w projekcie.

— Shuipy/maszty winny by¢ wykonane ze stali rurowej wg PN-H-74219 o $rednicach
1 grubosci $cian zapewniajacych bezpieczenstwo 1 zaktadang w dokumentacji
projektowej funkcjonalno$¢ sygnalizacji $wietlnej. Konstrukcje powinny by¢
przystosowane do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym.

— Wytrzymato$¢ konstrukcji oraz wielko$¢ fundamentow powinny uwzglednia¢ wage
zastosowanych znakoéw i urzadzen, obcigzenie wiatrem dla I strefy wiatrowej zgodnie
z PN-75/E-05100-1 oraz warunki geotechniczne w miejscu posadowienia.

— Kazdy egzemplarz konstrukcji wsporczej musi posiada¢ tabliczke znamionowsg, na
ktorej w sposob trwaty ma by¢ naniesiony nr fabryczny, rok produkcji, typ i rodzaj
oraz nazwe wytworcy.
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— Dopuszcza si¢ zastosowanie dowolnego typu potaczenie stupa z wysiegnikiem, ktore
bedzie speinialo odpowiednie normy 1 przepisy (np. polaczenie w ksztalcie tuku lub
potaczenie pod katem prostym itd.).

— Konstrukcje powinny mie¢ zabezpieczenie antykorozyjne (wewngetrzne i zewngtrzne):

- cynkowanie ogniowe (grubo$¢ cynkowania rGwnomierna na catej powierzchni, nie
mniejsza niz 80pm),

- malowanie emalig epoksydowa na podktadzie epoksydowym przeznaczonym do
powierzchni cynkowych; kolor RAL 7043.

— W dolnej czgsci konstrukeji zlokalizowana jest komora (wneka) elektryczna. Pokrywa
zamocowana jest przez przykrecenie. Pokrywy wnek kablowych w stupach musza by¢
bryzgoszczelne, lecz jednocze$nie zapewniajace wentylacje grawitacyjng konstrukcji.

— Pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow musza by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczes$nie zapewniajace wentylacje grawitacyjng konstrukcji.

— Elementy wewnetrzne masztéw 1 shupéw wysiegnikowych, w ktére wciggane
sa przewody i kable nie powinny mie¢ ostrych krawedzi.

— W konstrukcjach nalezy wywierci¢ otwory do przepuszczenia przewodow i
mocowania urzadzen w miejscach umozliwiajacych prawidlowy montaz tych urzadzen
w miejscach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

— Elementy wewnetrzne konstrukcji w ktore wciggane sg kable 1 przewody nie powinny
mie¢ ostrych krawedzi.

— Stupy konstrukcji wsporczych muszg posiada¢ trwaly zacisk do podiaczenia tasmy
uziemienia na zewnatrz.

— Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang. Do
wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe.

Konstrukcje wsporcze musza spelniaé wymagania zawarte w dokumentacji
projektowej oraz SST.

2.6 Kanalizacja kablowa
Przepusty i rury oslonowe

Przepusty kablowe i rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z
tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialanie sit z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wngetrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie rur polietylenowych, z polietylenu wysokiej gestosci HDPE.
Studnie kablowe

Studnie kablowe w ciggach rur ostonowych i /lub przepustoéw kablowych nalezy
instalowa¢ w miejscach zatamania trasy, tgczenia lub odgatezienia kabli. Studnie nalezy
wykonywa¢ z materialdéw niepalnych, zaleca si¢ studnie betonowe. Wymiary studni powinny
zapewnia¢ dogodne przecigganie kabli 1 by¢ nie mniejsze niz standardowe wymiary dla typu
studni zawartego w projekcie. Minimalne glebokosci studni zostaty przedstawione w
projekcie. Na dnie studni nalezy wykona¢ saczki odwadniajgce. Nalezy stosowac studnie
kablowe w klasie obcigzalno$ci odpowiadajacej ich miejscu zabudowy /przeznaczenia.

Kanalizacja kablowa musi spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji projektowej
oraz SST.

2.7 Kable i folia kablowa
Kable zasilajgce

Kable =zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowag i sterownik powinny spetniac
wymagania normy PN-E-90401. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV w
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izolacji I powloce polwinitowej. Przekrdj kabli powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowa.
Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne stosowane do budowy sygnalizacji §wietlnej powinny spehiac
wymagania normy PN-E-90403. Nalezy stosowa¢ kable o napig¢ciu znamionowym 0,6/1 kV,
wielozytowe, o zylach miedzianych, w izolacji 1 powloce polwinitowej. Przekrdj kabli
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Folia kablowa

Foli¢ nalezy stosowa¢ dla oznaczenia i ochrony kabli oraz rur ostonowych przed

uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy stosowa¢ foli¢ kalandrowang z uplastycznionego
PCW, o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat.1. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353 -
03.

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacji)

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji $wietlnej drogowej powinny
spelnia¢ wymagania zawarte w [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnalowa. Konstrukcja komory powinna umozliwia¢ ustawienie jej pod katem w
ptaszczyznie pionowej i poziomej oraz potaczenie kilku komoér w zestawy. Komora powinna
posiada¢  stopien ochrony minimum I[P 54 1 spelnia¢ wymagania ochrony
przeciwporazeniowej okre§lone norma PN-IEC 60364-4-41:2000. Komora powinna by¢
wykonana z materialu w kolorze czarnym, trwatego, odpornego na wuderzenia i
promieniowanie ultrafioletowe, zapewniajagcym poprawne dziatanie w zakresie temperatur -
35°C do +55°C. Nalezy zapewni¢ wysoka szczelno$¢ (stopien szczelnosci IP 65 zgodnie z
normg PN EN 60259) oraz szybki dostgp do wnetrza komory dzigki zastosowaniu zamknigé
utatwiajacych tatwy dostep do potaczen elektrycznych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat
nie jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajaca cze$¢ daszka miata minimum 200 mm.
Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

Zrodta $wiatta — wktady LED w kolorach nadawanego sygnatu o niskim poborze mocy
o napieciu zasilania 230 V, przystosowane do pracy z ukladami zmniejszajagcymi natezenie
o$wietlenia (Sciemniajagcymi). Skuteczno$¢ $wietlna komoér sygnatowych powinna spetniac¢
wymagania odno$nie strumienia $wietlnego i barwy sygnatu okre§lone w [27]. Dla
zapewnienia odpowiedniej skuteczno$ci sygnatu komora musi by¢ traktowana jako
uszkodzona, w przypadku przepalenia si¢ 25% diod.

Na masztach /stupach mocowanie sygnalizatorow dwupunktowe z wykorzystaniem
konsol umozliwiajagcych mocowanie za pomocg opasek i1 $rub; konsola gorna przystosowana
do przetozenia kabla. Elementy przylaczeniowe powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni
wysieg. Sygnalizatory zlokalizowane nad jezdniag wyposazy¢ w ekrany kontrastowe
perforowane barwy czarnej z biala obwodka, pozwalajace na montaz przy pomocy
ocynkowanych zawiesi oraz bez koniecznos$ci demontazu wysiegnika.

Latarnie sygnalizacji musza speinia¢ wymagania zawarte w dokumentacji projektowe]
oraz SST.

2.9 Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne powinny spelnia¢ wymagania stawiane tym urzadzeniom
przez odpowiednie przepisy i normy powolane w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji
Technicznej oraz wytyczne okreslone w projekcie.
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2.10 Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych powinny spetnia¢ wymagania stawiane tym urzadzeniom przez
odpowiednie przepisy i normy powolane w Dokumentacji Projektowej i1 Specyfikacji
Technicznej oraz wytyczne okreslone w projekcie.

2.11 Petle indukcyjne

Petle indukcyjne powinny spelnia¢ wymagania stawiane tym urzadzeniom przez
odpowiednie przepisy i normy powotane w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz wytyczne okreslone w projekcie.

2.12 System wideodetekcji

System wideodetekcji powinien spelnia¢é wymagania stawiane tym urzadzeniom przez
odpowiednie przepisy i normy powolane w Dokumentacji Projektowej i1 Specyfikacji
Technicznej oraz wytyczne okreslone w projekcie.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, istniejacg infrastrukture oraz
srodowisko naturalne zardwno w miejscu robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ inwestora, powinien by¢
sprawny 1 uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

3.2 Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujac do robot powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zuraw /dzwig samochodowy,
- samochdd samowyladowczy,
- spawarka transformatorowa,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa,
- podnosnik koszowy,
- koparka jednonaczyniowa.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba $rodkow transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inwestora, w terminie przewidzianym
umowg. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2 Transport materialow
Przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢ uktadane i1 transportowane zgodnie z
warunkami technicznymi transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA: D - 07.03.01 - SYGNALIZACJI SWIETLNA

materialdéw 1 elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach
transportu. Liczba $rodkow transportu wykazanych przez Wykonawce powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.3 Skladowanie materialow na budowie
Materialy powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nienarazonych na
uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie z zaleceniami producenta.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Sposob wykonywania robdt powinien odpowiada¢ obowigzujagcym przepisom, normom i
stanem wiedzy technicznej. Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt
harmonogram robot.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy/maszty niskie nalezy wykonywac rgcznie,
bez zabezpieczania $cian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub stupy/maszty powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod
kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubos$ci 15/20 cm 1 zageszcza¢ ubijakami
recznymi badz spalinowymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla/rury ostonowej. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwies¢ na miejsce
wskazane przez inwestora.

5.3 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej oraz zaleceniami i wytycznymi
producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek 1 poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu
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od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej
posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig +10 cm. Fundamenty zlokalizowane w chodniku nalezy ustawi¢ tak, aby
fundamenty oraz mocowanie konstrukcji wsporczej do fundamentu znajdowaty si¢ pod
powierzchnig chodnika.

5.4 Montaz sterownika
Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta oraz zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.5 Wykonanie kanalizacji kablowej

Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami oraz
zapewnienia szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkow kabli w trakcie eksploatacji
przedmiotowe kable nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej. Do budowy kanalizacji kablowej
nalezy wykorzysta¢ rury polietylenowe z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE110 oraz
HDPET75. Glgboko$¢ umieszczenia rur mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury powinna wynosi¢ minimum: 0,7 m przy ukladaniu linii kablowych pod
chodnikami i w terenach zielonych oraz 1,0m przy uktadaniu linii kablowych pod jezdniami.
Przepusty pod drogami wykonywaé metoda przewiertow lub przepychéw, jako co najmniej
dwu-otworowe rurami o $rednicy 110 mm. Rury uktada¢ ze spadkiem w kierunku studni nie
mniejszym niz 0,1%. Rury do glebokos$ci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywaé piaskiem
lub przesianym gruntem z zaggszczaniem przez polewanie wodg. Ubijanie gruntu nad rurami
mozna zaczgé, gdy przykrycie rur wynosi 25 ¢cm. Rury wprowadzone do studni nalezy
odpowiednio uszczelni¢ za pomocg dtawikoéw czopowych wielokrotnego uzycia.

Studnie kablowe w ciggach rur ostonowych i /lub przepustow kablowych nalezy
instalowa¢ w miejscach zatamania trasy, laczenia lub odgat¢zienia kabli. Studnie nalezy
wykonywac¢ z materiatow niepalnych, zaleca si¢ studnie betonowe. Wymiary studni powinny
zapewnia¢ dogodne przeciaganie kabli i by¢ nie mniejsze niz standardowe wymiary dla typu
studni zawartego w projekcie. Minimalne glebokosci studni zostaly przedstawione w
projekcie. Na dnie studni nalezy wykona¢ saczki odwadniajace. Nalezy stosowac studnie
kablowe w klasie obcigzalno$ci odpowiadajacej ich miejscu zabudowy /przeznaczenia. Przed
ustawieniem studni i utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.
Gorna rzedna studni kablowej uktadanej w chodniku powinna by¢ roéwna rz¢dnej chodnika.
Kazda studnia prefabrykowana przed zabudowa powinna by¢ pomalowana dwukrotnie
specjalnym lakierem zabezpieczajacym wyroby betonowe.

Wykonywanie skrzyzowan lub zblizen elementdw kanalizacji migdzy soba 1 innymi
urzadzeniami i1 obiektami budowlanymi winno si¢ odby¢ z zachowaniem normatywnych
odleglosci.

Kanalizacja kablowa musi spelnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji projektowej
oraz SST.

5.6 Montaz masztéw /stupow, konstrukcji wysiegnikowych i bramowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa/masztu nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementdéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan
powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupeli¢. Montaz masztow odbywa si¢ po uprzednim wykonaniu fundamentow z
wprowadzeniem kabli zgodnie z dokumentacjg DTR producenta. Stup/maszt ustawia¢ nalezy
przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia slupa/masztu nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjgciem z haka, ustawiany
maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych stup/maszt
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powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka
osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokos$ci stupa/masztu. Po ustawieniu
stupa/masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika (jesli jest przewidziany, zgodnie z
Dokumentacja Projektowg) uzywajac dzwigu oraz podnosnika koszowego. Konstrukcje
wysiggnikowe nalezy ustawi¢ w kierunku pokazanym na rysunkach projektu wykonawczego,
Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych 1 w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetlni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia
nizszej niz 5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.7 Woykonanie linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z wytyczonymi trasami przez shuzby geodezyjne i1
zgodnie z PN-76/E-05125/11 oraz z norma N SEP-E-004, w wykonanej uprzednio kanalizacji
kablowej lub w rurach ostonowych. W najblizszych studniach przy masztach i szafach
sterowniczych nalezy pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciggania itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
nizsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna srednica zewngtrzna kabla.

Przy ukladaniu kabli w ziemi glebokos¢ utozenia rur powinna wynosi¢ 70 cm
(przykrycie). Kabel w rurach uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm i przysypac
warstwg piasku o grubosci 10 cm. Na podsypke w zaleznos$ci od kategorii gruntu mozna
stosowaé piasek przesiany z wykopu lub dowieziony. O koniecznosci i sposobie wykonania
podsypki decyduje Inzynier.

Wykonywanie skrzyzowan lub zblizen kabli miedzy sobg i innymi urzadzeniami
podziemnymi winno si¢ odby¢ z zachowaniem normatywnych odlegtoéci. Kable w ziemi,
wzdhuiz catej trasy przykry¢ tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego. We wszystkich
studniach oraz w masztach i szafie sterownika na kable nalezy zatozy¢ opaski oznaczeniowe.

5.8 Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory montowa¢ na konsolach masztow lub wspornikach wysiegnikowych w
Sposob  przewidziany przez producenta, z zachowaniem skrajni drogowej oraz
uwzglednieniem widoczno$ci. Do latarni dla pieszych przed montazem nalezy zamontowaé
sygnalizator akustyczny (wg instrukcji producenta). Przewody zasilajace sygnalizatory nalezy
wprowadzi¢ do sygnalizatorow przez odpowiednie otwory wykonane w masztach,
konstrukcjach wysiggnikowych i bramownicowych oraz otwory w konsolach mocujacych 1
wspornikach wysiegnikowych. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
izolacji w trakcie przeciggania przez otwory W masztach sygnalizacyjnych i podczas
pozniejszej eksploatacji gdy beda narazone na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukeji.

Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowa¢ zapewniajac ich wilasciwa
widoczno$¢. Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od
5°do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢
w strone nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5°do 10°w stosunku do plaszczyzny
prostopadtej do osi drogi.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz SST.
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5.9 Montaz przyciskéw dla pieszych, petli indukcyjnych oraz systemu wideodetekcji

Montaz przyciskow dla pieszych, petli indukcyjnych oraz systemu wideodetekcji
powinien odbywac si¢ wg dokumentacji projektowej, SST oraz instrukcji dostarczonej przez
producenta.

5.10 Uziemienie, ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Przy sterowniku sygnalizacji §wietlnej oraz konstrukcji wsporczej III (bramownicy)
wykona¢ uziom pionowy tak, aby warto$¢ rezystancji spetniata warunki: R <= 5Q dla szafki
sterownika sygnalizacji oraz R <= 30Q dla konstrukcji wsporczych. Uziomy pionowe
potaczy¢ z konstrukcjami bednarka ocynkowang 30x4mm lub innym materiatem
spetniajacym odpowiednie przepisy i normy (np. przewod/linka miedziany o przekroju min.
50mm?2). Kazdy uziom powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez ztacze kontrolne.
Warto$ci uziemienia sprawdzi¢ pomiarami, w razie konieczno$ci uziom nalezy rozbudowac.
Wszystkie konstrukcje wsporcze nalezy polaczy¢ z szyng PE w sterowniku zytlami PE
przewodow zasilajagcych urzadzenia zainstalowane na danej konstrukcji.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 ochrona podstawowa (przed dotykiem
bezposrednim) realizowana jest za pomoca izolowania cze$ci czynnych. Uzupeiniajaca
ochrone¢ przeciwporazeniowg realizuje wylacznik réznicowo pradowy montowany fabrycznie
w urzadzeniu (sterownik sygnalizacji). Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest poprzez
samoczynne wylaczenie zasilania, izolacje podwdjng lub wzmocniong. Wszystkie elementy
podlegajace ochronie nalezy potaczy¢ z szyng PE w sterowniku.

Jako zabezpieczenie przeciwprzepigciowe nalezy w sterowniku, w obwodzie
zasilajacym zastosowac ogranicznik przepie¢ klasy B+C.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

6.2 Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacja Techniczng. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie 1 rzgdne posadowienia.

6.4 Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie w ramach badan sterownika 1 jego
zasilania nalezy sprawdzi¢:
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
— cigglos¢ przewodow ochronnych 1 ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
— jako$¢ wykonanych polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych,
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kompletnos¢ wyposazenia,
zgodno$¢ schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym,
kompletnosci dokumentow ktéore winny by¢ pozostawione w sterowniku (schemat
zasilania, rysunek lokalizacji urzadzen sygnalizacji na planie sytuacyjnym, schemat
potaczen kablowych, schemat rozszycie kabli w sterowniku.
Dodatkowo nalezy wykona¢ nastgpujace proby i badania:
rezystancji uziemienia,
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
dziatanie sygnalizacji $wietlnej.

6.5 Kanalizacja kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot zwigzanych z kanalizacjg kablowa

nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

zachowanie normatywnej odlegto$ci od innych obiektéw budowlanych,
glebokosci posadowienia kanalizacji kabloweyj,

droznosci kanalizacji kablowej,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami ostonowymi,

odleglosci folii ochronnej od rury ostonowej,

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6 Konstrukcje wsporcze oraz urzadzenia

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja

Techniczng. Konstrukcje wsporcze wraz z urzadzeniami po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadno$ci ustawienia pionowego,

prawidtowosci ustawienia wysiggnikow wzgledem jezdni,

prawidtowo$ci ustawienia urzadzen (sygnalizatorow, kamer i przyciskow) i zachowania
skrajni,

jakosci polaczen kabli 1 przewoddéw na listwach zaciskowych, komorach sygnalizatorow 1
zaciskach kamer,

jakosci polaczen srubowych masztow, wysiggnikow 1 urzadzen,

stanu antykorozyjnych powtok wszystkich elementow metalowych,

rezystancji uziemienia.

6.7 Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy sprawdzi¢:

typ i rodzaj zastosowanego kabla,

zapasy kabla,

wykonanie oznacznikéw,

glebokos¢ posadowienia kabla,

grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem,
odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
rezystancje izolacji i ciaglos$¢ zyt kabla.
rezystancje uziemienia

6.8 Petle indukcyjne

Po ulozeniu petli 1 przed zalaniem masg bitumiczng nalezy wykona¢ niezbgdne

pomiary:
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— rezystancji i indukcyjnosci petli,
— rezystancji izolacji wzgledem ziemi,
— pomiar liczby zwojow
Po potaczeniu petli z kablem telekomunikacyjnym i potaczeniu z listwg zaciskowa
sterownika wykona¢ pomiary:
— rezystancji (nie moze by¢ wigksza niz 5Q),
— indukcyjnosci (40 do 220 uH).
— rezystancji izolacji wzgledem ziemi (nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ; pomiar
rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem na zakresie S00V).

Po wykonaniu pomiaréw ich wyniki nalezy wpisa¢ do Protokolu Instalacji Petli,
ktéry powinien zawiera¢ zmierzone wartosci, date wykonania pomiardéw, uwagi dotyczace
elementdéw mogacych zakldcaé detekcje (np. elementdw zbrojenia) oraz czytelny podpis
wykonujacego pomiary.

6.9 Uziemienie i ochrona przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokos$ci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen, a po jej zasypaniu, wykona¢ pomiar
rezystancji uziemienia, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Po
wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.10 Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed zataczeniem sygnalizacji Wykonawca winien dostarczy¢ w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego dokumentacje powykonawcza 1 wszelkie niezbedne narze¢dzia
sprzetowe 1 programowe pozwalajace na sprawdzenie realizacji programu sygnalizacyjneg0
pod wzgledem: poprawnos$ci wykonywania, poprawnos$ci realizacji zalozonego algorytmu
sterowania, zgodnos$ci z przepisami, zgodnosci z Dokumentacja Techniczng sterownika, itp.

Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowowybudowanej lub uruchamianej po
przebudowie skrzyzowania powinno by¢ poprzedzone nadawaniem sygnatu zoltego
migajacego przez okres co najmniej 24 godz.

Przed zalaczeniem sygnalizacji do pracy trojkolorowej nalezy sprawdzi¢:

— poprawnos¢ dzialania uktadu nadzoru sygnatow czerwonych we wszystkich grupach,

— poprawno$¢ dziatania ukladu wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach
kolizyjnych,

— poprawnos¢ dziatania uktadu nadzoru napigcia zasilania,

— poprawnos¢ realizacji zalozonego algorytmu sterowania,

— poprawnos¢ przyporzadkowania sygnalizatorow do grup wykonawczych,

— poprawnos¢ przyporzadkowania detektorow ruchu do zdefiniowanych kanatow
wejsciowych 1 poprawno$¢ pracy uktadow detekcji.

Dziatanie ukltadow nadzorujacych sygnaty czerwone oraz kolizyjno$¢ sygnatow
zielonych powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej z
zapami¢taniem rodzaju i miejsca awarii. Uklad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w
przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice automatycznie
przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczy¢.

6.11 Oznakowanie poziome i oznakowanie pionowe

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanego oznakowania z projektem statej organizacji
ruchu oraz czy parametry techniczne zastosowanych znakow poziomych i pionowych sa
zgodne z dokumentacja projektowg oraz niniejszg SST,
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6.12 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i OST zostana przez Inwestora
odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i OST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7  OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robdt nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora (protokot
koniecznosci). Jednostkg obmiarowa robot jest komplet zabudowanych i wybudowanych
urzadzen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa (przedmiarem robot). Obmiar robot polega
na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw zawartych w dokumentacji projektowej, po
skontrolowaniu poprawnosci dziatania urzadzen na catym obiekcie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty, kanalizacj¢ kablowa i kable,

— wykonanie fundamentow,

— ulozenie kanalizacji kablowej w wykopach,

— ulozenie kabli,

— wykonanie uziomow.

8.3 Dokumenty do odbioru kencowego robot
Przy przekazywaniu wykonanych robot wykonawca jest zobowigzany dostarczyé
Zamawiajgcemu:
— dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami powykonawczymi,
— geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych badan instalacji elektrycznej (w tym pomiardéw skuteczno$ci
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej),
— wymagane atesty, certyfikaty lub o§wiadczenia o zgodnosci z norma,
— protokoty odbioru robét zanikajacych 1 czgSciowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é
tych robot obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
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jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez Zamawiajacego lub ustalonej w umowie
kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Cena wykonania robot obejmuje wszystkie prace niezbgdne do poprawnego

funkcjonowania sygnalizacji swietlnej, miedzy innymi:

— wyznaczenie geodezyjne robdt w terenie,

— opracowanie projektow czasowej organizacji ruchu na czas realizacji zadania

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych, kanalizacje kablowa i kable,

— zabudowe fundamentéw, kanalizacji kablowej i1 kabli,

— dostarczenie i zamontowanie sterownika, konstrukcji wsporczych, urzadzen sygnalizacji
swietlnej,

— wykonanie linii zasilajacych, sygnalizacyjnych,

— zasypanie kabli w kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie i odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— przeprowadzenie prob i pomiardw, w celu sprawdzenia dzialania sygnalizacji,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

— opracowanie dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu,

— wykonywanie napraw gwarancyjnych.

10 PRZEPISY, NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

[1] PN-76/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV .

[2] PN-76/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV .

[3] PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badania

[4] PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapigciowe. Ogolne wymagania i
badania

[5] PN-EN 12368 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym

[6] PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw

[7] HD368 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

[8] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

[9] N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

[10] PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalno$ci

przewodow

i kabli

[11] PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

[12] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[13] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane .

[14] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

[15] PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazenia mechaniczne.

Wymagania i badania .

[16] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

[17] PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu .

[18] PN-80/C-89203 Ksztaltki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

[19] BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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[20] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .

[21] BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i

badania

[22] PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

[23] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[24] BN-73/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary .

[25] BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i wymiary .

[26] PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwpora9eniowe. Szybkie wylaczanie zasilania.

[27] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” wraz z
zalacznikami 1 zmianami

[28] Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zalacznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw wewngtrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.

(poz.184).
[29] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
[30] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidorkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. 04.1972 1.
[31] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r

[32] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.nr81 zdnia26.11.1990r.

[33] Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 wydana przez ITB
w1982 r
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